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RESUME

Le changement climatique constitue une source de risque pour l'agriculture, surtout dans les pays en
développement. La température et des régimes de précipitations variables sont impliqués dans la
production d’ananas, mais les connaissances sur les conditions et les conséquences de telles variations sont
limitées. Au Bénin, la production d'ananas joue un réle majeur, principalement via les impacts socio-
économiques et 1'économie d'exportation. Ainsi, une détermination solide des impacts sociétaux du
changement climatique est essentielle pour guider les efforts d'adaptation nécessaires. L'objectif de cet
article est donc d’analyser l'effet du changement climatique sur la production de l'ananas au Bénin.
L’article estime un modele Ricardien en utilisant des données de panel couvrant les communes du
département de 'Atlantique (Abomey-Calavi, Allada, Toffo, Tori-Bossito et Zé&) sur la période allant de
1995 a 2013. Les résultats révelent qu'une hausse de la température moyenne induit une diminution de la
production d’ananas et de sa valeur par ha. De plus il ressort que la mise en ceuvre du Plan Stratégique de
Relance du Secteur Agricole a eu un effet positif sur la production d’ananas au Bénin. Il est alors
important d’accélérer les politiques d’adaptation au changement climatique dans le secteur agricole pour
Tamélioration de la production agricole notamment de I'ananas au Bénin.
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IMPACT OF CLIMATE CHANGE ON PINEAPPLE PRODUCTION IN ATLANTIC
DEPARTMENT IN BENIN

ABSTRACT

Climate change is a source of risk for agriculture, especially in developing countries. Variable temperature
and rainfall patterns are involved in pineapple production, but knowledge of the conditions and
consequences of such variations is limited. In Benin, pineapple production plays a major role, mainly
through socio-economic impacts and the export economy. Thus, a solid determination of the societal
impacts of climate change is essential to guide the necessary adaptation efforts. The objective of this article
is therefore to analyze the effect of climate change on pineapple production in Benin. The article estimates
a Ricardian model using panel data covering the municipalities of the Atlantic department (Abomey-
Calavi, Allada, Toffo, Tori-Bossito and Zeé) over the period from 1995 to 2013. The results reveal that 'an
increase in the average temperature induces a decrease in pineapple production and its value per ha. In
addition, it appears that the implementation of the Strategic Plan for the Revival of the Agricultural
Sector has had a positive effect on pineapple production in Benin. It is therefore important to speed up
adaptation policies to climate change in the agricultural sector to improve agricultural production,
especially pineapple in Benin.
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INTRODUCTION

Dans un certain nombre de pays d’Afrique surtout semi-aride, le changement
climatique est susceptible de réduire la durée de la période de végétation avec
comme conséquence la baisse de la production agricole (CDKN, 2019 ; IPCC,
2014). L'effet du changement climatique sur les réserves alimentaires
mondiales est I'un des effets les plus préoccupants du phénoméne (NAS,
2017). Le pire des scénarios imaginés prévoit la baisse drastique de la
production des céréales dans la région sahélienne de I'Afrique. En effet, la
production agricole, y compris 'accés a la nourriture, des pays africains parmi
lesquels ceux de I'Afrique de I'Ouest seront séverement compromis par la
variabilité et le changement de climat (Boko et al, 2012). La longueur des
périodes de végétation et le potentiel de rendements pourraient diminuer, en
particulier dans les régions semi-arides et arides (IPCC, 2014). Ceci va
compromettre la sécurité alimentaire et aggraver la malnutrition dans le
continent. Ainsi, il s’en suit que sans une bonne estimation des effets de ce
phénoméne, notamment les implications économiques, les efforts de
développement entrepris par les Etats peuvent se trouver anéantis par le
changement climatique (NU-CEA, 2019). 11 est prédit que le cofit
d’adaptation au changement climatique pourrait s'élever au moins entre 5-
10% du PIB (Diarra, 2009).

L’analyse de I’évolution des précipitations et de la température au Bénin
montre que les deux derniéres décennies se distinguent par une forte
variabilité spatiotemporelle des précipitations et la réduction du nombre de
jours de pluie ou d’événements pluvieux dans 'année. De plus, il est noté que
les extrémes pluviométriques sont observés depuis une soixantaine d’années,
avec notamment la sécheresse climatique des années 1977 et 1983 et les
mnondations généralisées des années 1962, 1968, 1988, 1997, 1998 et 2010
(MCVDD-TCN, 2019). En ce qui concerne les températures, les écarts a la
normale 1981-2010 des températures moyennes annuelles de l'air accusent
des valeurs oscillant entre -0,7 a +1,3 °C. L’année 2010 a été partout
extrémement plus chaude, les pics se situant globalement autour de +0,6 °C a
I'exception de la localité de Parakou (+1,3°C) confirmant ainsi les records des
anomalies positives des températures observées en 2010 en Afrique
subsaharienne (OMM, 2010). Tout ceci montre que les éléments constitutifs
de la vulnérabilité de 'agriculture béninoise au changement climatique sont
déja présents.

Face a la vulnérabilité actuelle du Bénin au changement climatique, il faut
noter que les risques climatiques se traduisant, entre autres, par des
séquences seches de plus en plus longues, la dégradation de plus en plus
prononcée des sols, des pluies tardives et violentes qui conduisent a un
décalage des périodes de semis des principales cultures, la chaleur excessive
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et Pallongement de la saison séche (Aho et al, 2018 ; MCVDD-TCN, 2019).
Ces perturbations du calendrier agricole laissent entrevoir des baisses de
rendements agricoles et font donc peser sur ce secteur vital de I’économie
nationale, une menace réelle. Ceci a amené Vissoh et al. (2016), aprés analyse
a affirmer que les populations rurales ont subi ces quinze derniéres années
un bouleversement des facteurs climatiques qui ont affecté négativement leur
vécu quotidien.

Les récoltes agricoles seront affectées par les variations de la température et
des précipitations liées au changement -climatique, mais également
directement par l'accroissement de la concentration du gaz carbonique dans
Pair. Cet accroissement, favorable a la photosynthése, stimule la croissance
des plantes et tend a augmenter les quantités produites. Cependant,
Pampleur de cet effet dépend des types de cultures, par exemple, la
production de riz peut augmenter de 30% pour un doublement de la
concentration en COZ2, et pour des températures modérées. Cependant cet
effet diminue rapidement pour des températures supérieures a 25°C et
pourrait méme s’inverser au-dela de 35°C. Ainsi, le réchauffement climatique
a des incidences certaines sur I'agriculture. Ces incidences peuvent étre plus
accentuées d’'une région a 'autre dans le méme pays (Bokonon-Ganta et al.,
2003 ; MEPN, 2008) et dans certains cas, d'un pays a lautre, du fait de la
grande variabilité spatiale du climat et du développement socioéconomique
du pays (Ouédraogo, 2012). De méme, ces incidences différent d’'un produit a
Pautre. Ainsi, le changement climatique influence diversement la production
du mais du nord au sud du Bénin (Yegbemey et al, 2014 ; Satoguina, 2018 ;
Satoguina, 2020).

En ce qui concerne la culture de l'ananas, les nombreuses recherches
effectuées sur la thématique ont analysé la perception du changement
climatique par les producteurs au Bénin (Biaou et al, 2014; Soglo et
al, 2018; Vodounou & Onibon Doubogan, 2016). D’autres ont estimé
lefficacité technique de la production de 'ananas au Bénin (Kobenan et al,
2005 ; da Silva Souza & Reinhardt, 2006 ; CIRAD, 2011 ; Sossa et al., 2014 ;
Adabe et al , 2016 ; COLEACP, 2016 ; Padonou et al, 2018 ; Biaou, 2020 ;
Kpenanvoun et al, 2019 ; Commission européenne, 2020). Plusieurs autres
études ont estimé l'effet des engrais spécifiques sur la production de 'ananas
(Teixeira et al, 2011 ; MAEP, 2020 ; Kpenavoun et al, 2017 ; Kate et al,
2020 ; Hossain, 2016; Fassinou Hotegni et al, 2012; FAO, 2019; FAO,
2020). D’autres encore ont évalué 'effet de la variabilité pluviométrique sur le
bilan hydrique des sols sous culture d'ananas (Houssou et al, 2016). Il ressort
de l'analyse des études que les risques liés au changement climatique se
traduisent essentiellement par un manque d'eau ou une chaleur excessive au
cours du cycle de développement des plants d'ananas. De plus les engrais
spécifiques et un bon respect des itinéraires techniques accroissent le
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rendement de 'ananas a I'hectare. Ces auteurs n’ont pas examiné l'effet du
changement climatique sur la production de 'ananas. De plus les travaux sur
cette thématique sont rares dans la littérature. C’est le cas de Williams et al.
(2017) qui ont étudié les impacts de la variabilité climatique sur la production
de 'ananas au Ghana.

Au regard de ces constats, il se pose la question de savoir quel est l'effet du
changement climatique sur la production de 'ananas dans le département de
latlantique au Bénin ? L'objectif de cette étude est d’analyser l'effet du
changement climatique sur la production de 'ananas dans le département de
latlantique, la plus grande productrice de ce produit. Ainsi les résultats des
analyses vont servir de base pour développer les stratégies d’adaptation de
cette filiére. Il est utile pour les décideurs dans la mise en place de politiques
économiques idoines allant dans le cadre de 'amélioration de la productivité
de la filiere d’ananas au Bénin. Ce papier va contribuer également a la
littérature existante en analysant les effets économiques des changements
climatiques sur la production de I'ananas au Bénin.

Le reste de cet article est organisé en trois parties. La premiéere partie
présente l'approche méthodologique. La deuxiéme discute les résultats
obtenus et enfin une conclusion.

MATERIEL ET METHODES
Sources des données

Les données de cette étude sont issues de plusieurs sources et couvrent la
période 1995-2013. Les données sur la production et les superficies
proviennent du Ministére de I’Agriculture, de 'Elevage et de la Péche. Les
données climatiques sont issues de TASECNA. Les prix sont collectés aupres
de I'Institut National de la Statistique et de 'Analyse Economique (INSAE),
et les données relatives aux types de sol proviennent de 'Organisation des
Nations Unies pour '’Alimentation et I'’Agriculture (FAO). Les données sont
collectées sur chacune des communes productrices d’ananas dans le
département de I'’Atlantique (Abomey-Calavi, Allada, Toffo, Tori-Bossito et
78).

Spécification du modéle

Cette étude adopte Dlapproche ricardienne pour analyser leffet du
changement climatique sur la production de l'ananas. La conception du
modéle ricardien offre une certaine flexibilité quant au choix de l'unité
d’observation. Une analyse de la littérature montre que le modeéle ricardien
est utilisé pour observer le comportement des individus et des collectivités.
On note par exemple que Fleisher et al (2007), Weikmans (2012) ont étudié
I'impact du changement climatique sur les revenus des exploitants agricoles
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en se référant aux résultats d’enquétes sur les revenus des fermiers. Alors
que Mendelsohn et al. (1994) et Dinar et al. (1998) se sont fixés comme unité
d’observation le district et ont exploité des bases de données existantes sur le
revenu net agricole du district. D’autre part, Kabubo-Mariara & Karanja
(2007) se sont intéressés aux revenus nets agricoles des zones agro-
écologiques de Kenya en effectuant une enquéte sur les données comptables
par zone agro-écologique. Le choix de 'unité d’observation dépend alors de la
disponibilité de données sur la variable a expliquer : le revenu net agricole.

L’approche ricardienne est basée sur la rente fonciére qui est considérée
comme le revenu (ou produit net) de la meilleure utilisation de la terre. La
rente fonciere représente la production nette de la terre. Le revenu net
agricole (V) représente la valeur actuelle de la productivité future de la terre.
Le principe est traduit par I'’équation suivante (Mendelsohn & Dinar, 2003) :

V= [PLEE_cht

= J[XPB Q,(X.F.Z,6)—Y RX]e %dt
(1)
O PLe = revenu net par hectare ;

p1 = prix de marché de la culture i;

Qi = quantité produite de la culture1;
F = vecteur des variables climatiques ;
7 = ensemble des variables édaphiques ;

G = ensemble des variables socio-économiques telles que 'accés au marché et
au capital ;

X = vecteur des facteurs de production (autres que la terre) ;
R = vecteur des prix des facteurs de production ;
t= temps ;

)

= taux d’actualisation.

Les agriculteurs sont supposés maximiser leurs revenus nets en utilisant les
facteurs de production (X) en fonction des caractéristiques de leur
exploitation et en faisant face aux conditions climatiques (F), aux conditions
des sols (7Z), aux caractéristiques socio-économiques (G), et aux prix des
facteurs (R). Le modéle ricardien examine comment 'ensemble des variables
endogenes F, Z, et G, affectent la valeur de la ferme. Le modeéle est basé sur
les réponses observées des cultures et des fermiers aux conditions

125



Satoguina et al.

climatiques. Il utilise les observations actuelles des performances des
exploitations agricoles selon les différentes zones climatiques (Mendelsohn et
al 1994 ; Mendelsohn & Dinar 1998 ; Di Falco et al, 2012). Il mesure
comment la rentabilité agricole varie avec le climat local en controlant les
autres facteurs.

Le modele ricardien standard est un modéle quadratique sur le climat et nous
ladaptons a cette étude :

V=0 +B.F+ BoF"+ B3 Z+ s G+ PsP
+u (2)
u

Ou : = est le terme d’erreur, F et F2 = capture les termes linéaires et
quadratiques pour les températures et les précipitations, et P capte le Plan
Stratégique du Relance du Secteur Agricole (PSRSA - une variable dummy
prenant la valeur 1 a partir de 2011 et 0 avant pour capter les effets de la
mise en ceuvre de ce plan). L'introduction des termes quadratiques pour les
variables climatiques refléte la non linéarité de la relation entre le revenu net
et le climat. Il faut souligner que seul 'ananas est pris en compte étant donné
que le cycle de production de 'ananas va de 15 a 24 mois, et en suivant
I'approche de Fonta et al (2016). L'estimation du modeéle (2) est faite par les
méthodes d’estimations des données de panel. Ainsi, la dimension
individuelle est la commune et la dimension temporelle 'année.

De T'équation (2), nous pouvons dériver limpact marginal des variables
climatiques sur le revenu comme suit :

Elav/df;] = EIBLL‘ +2 8, *fl] (3
Le changement du bien étre U, résultant du changement du climat de Co ac,
peut étre mesuré comme suit :

AU =V(Cy) —V(Cy) (4)

La forme empirique du modele estimé dans le cadre de cette recherche se
présente comme suit:

Vie = ag + a, precip;, + a; temp;, + az sols;, + ay super;, + as psrsa;, +
a; precip’ LT ag temperazl.c + u,,

(5)

Avec Vit : la variable dépendante qui est la valeur de la production au niveau
de chaque commune ;

Precip : les précipitations ;
Temp : la température ;
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Sols : les types de sol ;
Super : la superficie emblavée

Psra : désigne une politique agricole

RESULTATS ET DISCUSSION
Résultats

Le Tableau 1 présente les statistiques descriptives. Sur la période d’analyse
la moyenne de la valeur de production d’ananas par hectare s’éleve a
6.481.337 FCFA, mais il y a une disparité entre les communes et au fil du
temps, ce que dénote I'écart-type de 2.157.934 FCFA et les valeurs minimales
et maximales s’élévent respectivement a 2,5 millions FCFA et 12 millions.
Pour les précipitations, toujours sur la méme période d’analyse la moyenne
est de 1156,618 mm, mais il y a une variabilité d’'année en année entre les
communes ce que montre l'écart-type de 90,245 mm avec des valeurs
minimales et maximales de 1001,150 mm et 1344,360 mm. En ce qui concerne
la température, sa moyenne est de 27,779 °C avec une variabilité entre les
communes qui a pour écart-type 0,359 °C dont les valeurs minimale et
maximale sont 27 °C et 28,4 °C et enfin la moyenne de la superficie est de
432,696 ha d’ananas par commune avec une disparité entre les communes, ce
que dénote lécart-type de 522,724 ha avec pour valeurs minimale et
maximale de 2 ha et 2773 ha.

Tableau 1. Statistiques descriptives

Variable Moyennes Ecart-types Min Max
Valeur par ha 6481337 2157934 2.5e+06 1.2e+07
Précipitations 1156.618 90.245 1001.15 1344.36
Température 27.779 0.359 27.0 28.4
Superficie 432.696 522.724 2 2773
Psrsa 0.183 0.388 0 1

Source : Auteurs (2021)

Les résultats du test de stationnarité de Pesaran (2007) sont présentés dans
le tableau 2. Les tests indiquent que toutes les variables sont stationnaires a
niveau. Ainsi ce n'est pas nécessaire d’aller vers les techniques de
cointégration.

Tableau 2. Tests de stationnarité a niveau

Variables t-bar cv10 cvh cvl Z[t-bar] P-value Lag Conclusion

Valeur par ha -2.708 -2.210 -2.340 -2.600 -2.122 0.017 0 Stationnaire
Précipitations -6.190 -2.210 -2.340 -2.600 -9.682 0.000 0 Stationnaire
Température -3.149 -2.210 -2.340 -2.600 -3.081 0.001 2 Stationnaire
Superficie/ha -2.935 -2.210 -2.340 -2.600 -2.616 0.004 0 Stationnaire

Source : Auteurs (2021)
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Le test de Fisher indique que les effets fixes sont significatifs car la
probabilité est 0.000. Quant aux effets aléatoires, le test de Breusch et Pagan
indique qu’ils ne sont pas significatifs (probabilité égale a 1). Ainsi, nous
constatons que les effets fixes sont significatifs comparés au MCO alors que
les effets aléatoires ne le sont pas. Pour cela le test de Hausman n’a pas été
fait. Donc nous avons choisi le modele a effets fixes. A cause de cela la
variable sols n’a pas été incluse dans 'analyse comme ils sont invariants dans
le temps. De plus, le test d’hétéroscedasticité montre que les erreurs sont
hétéroscédastiques et la correction a été faite par la méthode de White. Deux
modeéles ont été estimés : le modéle sans adaptation et le modéle avec
adaptation (Tableau 3).

En ce qui concerne le modele avec adaptation, les précipitations n’affectent
pas significativement la valeur par ha d’ananas au Benin car ni le coefficient
du terme linéaire ni celui du terme quadratique n’est significatif. Cependant,
la température a un effet concave sur la valeur par ha de la production
d’ananas. En effet le coefficient du terme linéaire est positif et significatif
tandis que celui associé au terme quadratique est négatif et significatif. Donc
la valeur par ha augmente avec la température jusqu’a un seuil et au-dela de
ce seuil de température elle décroit. Le PSRSA a aussi eu une influence
positive et significative sur la production d’ananas au Bénin. Ce résultat est
conforme aux prédictions.

Tableau 3. Résultats d’estimations (Modéle a effets fixes)

Variables Modéle sans adaptation Modéle avec adaptation
Coefficients P-value Coefficients P-value

Précipitations -190780,700%** 0,000 -34072,260 0,403
Température -1,81e+07 0,726 1,64e+08%* 0,041
Precipitations”2 80,332%** 0,000 14,682 0,384
Température”2 309085,800 0,740 -2968876%* 0,041
Superficie 1688,947%** 0,007 804,441 0,102
PRSA 3673275%** 0,000
Constante 3,84e+08 0,591 -2,25e+09%* 0,045
Observations 116

Source : Auteurs (2021) *** ** et * indiquent respectivement la significativité au seuil de 1 %, 5 % et 10 %

Les effets marginaux des variables climatiques ont été calculés et sont
présentés dans le Tableau 4. 'impact marginal des précipitations est négatif.
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Ceci suggeére quune hausse des précipitations ne sera pas bénéfique a la
production d’ananas dans le département objet de I'’étude. Les coefficients
associés aux termes linéaires et quadratiques des précipitations ne sont pas
significatifs.

Tableau 4. Les impacts marginaux

Variables Modele sans adaptation Modéle avec adaptation
Précipitations -4.952,808 -110,090
Température -927.619,490 -946.653,510

Auteurs (2021)

Pour évaluer l'effet du changement climatique sur la production d’ananas au
Benin, des simulations sont faites en se basant sur les scenarii du GIEC
(GIEC, 2007, 2008). En effet, deux Profils Représentatifs d’Evolution de
Concentration (RCP) a savoir RCP4.5 (un profil de stabilisation intermédiaire
correspondant & un changement climatique moyen) et RCP8.5 (un profil dans
lequel le forcage radiatif atteint un niveau élevé comparé aux autres et
correspondant a un changement climatique plus accentué). L'impact du
changement climatique est estimé a ’horizon 2020-2039 avec le modéele avec
adaptation (Tableau 5). Les projections climatiques proviennent de la Banque
Mondiale. Ce tableau montre que le changement climatique entrainera une
diminution de la valeur de la production d’ananas par ha. L’effet est plus
élevé dans le cas du changement climatique plus accentué (RCP8.5).

Tableau 5. Impact du changement climatique (2020-2039)

Valeur par ha de la production d’ananas

Variation Pourcentage

RCP4.5 Variation de la 0,21 degré

température Celsius

Variation des 12,83% -28634,24 -0,001

précipitations
RCP8.5 Variation de la 0,28 degré

température Celsius

Variation des 14,22% -127390,380 -0,006

précipitations

Source : Auteurs (2021)
Discussions

Les résultats de cette étude montrent que la relation entre la valeur de la
production d’ananas et les variables climatiques n’est pas linéaire et sont
donc conformes aux travaux de Aivodji & Anasside (2009); Ouédraogo
(2012) ; Fonta et al. (2016).

Précisément, avec le modéle avec adaptation, une hausse d'un mm de
précipitations entrainera une diminution de la valeur de la production
d’ananas par ha de 110,090 F CFA, toutes choses étant égales par ailleurs.

129



Satoguina et al.

Cependant, comme les coefficients associés aux termes linéaires et
quadratiques des précipitations ne sont pas significatifs, alors I'impact
marginal des précipitations n’est pas aussi significatif. Ceci est conforme aux
travaux de Ouédraogo et al (2006) et de Houssou et al. (2016) qui trouve que
la baisse actuelle du volume d’eau due au changement climatique n’est pas en
deca des exigences de la plante d’ananas pour bon développement. Par
ailleurs, 'impact marginal de la température est négatif. Ainsi, une hausse
de la température moyenne d'un degré Celsius entrainera une diminution de
la production et par conséquent, la valeur de la production d’ananas par ha de
946.653,510 F CFA, toutes choses étant égales par ailleurs (modéle avec
adaptation). Il est & noter que 'impact marginal négatif des précipitations est
moindre avec le modele avec adaptation et 'impact marginal négatif de la
température est plus accentué avec ledit modele. Ces résultats sont
conformes avec ceux de Williams et al (2017) qui ont montré qu’avec des
contraintes toujours plus fortes imposées par le changement climatique, la
durabilité de la production d'ananas au Ghana est remise en question. Car on
assiste a une baisse de la production et une perturbation du cycle de
production. Ceci a eu par la suite des effets néfastes sur l'emploi et les
capacités d'exportation au niveau national.

Ces résultats sont conformes a la théorie de I'adaptation en ce sens que
ladaptation appropriée au changement climatique permet de limiter ou
méme de contrebalancer I'impact du changement climatique. Etant donné que
les études sur I'ananas et le changement climatique sont rares, les résultats
sont rapprochés a ceux portant sur d’autres spéculations. Ainsi, ces résultats
confirment aussi ceux obtenus par Satoguina (2018 ; 2020) dans le cas de la
production du mais ou avec une stratégie d’adaptation notamment 'apport
systématique d’engrais et le changement d’itinéraire technique en cas de
changement climatique, les effets ont été amoindris et les revenus nets des
producteurs améliorés.

CONCLUSION

Le changement climatique constitue une menace pour 'agriculture surtout en
Afrique subsaharienne. Cette recherche analyse leffet du changement
climatique sur la production de 'ananas au Bénin. Le modéle ricardien est
estimé pour un ensemble de données de panel couvrant les communes du
département de I’Atlantique au cours de la période de 1995 a 2013. Les
résultats nous ont permis de comprendre comment les variables climatiques
influencent la valeur d’ananas par hectare. Les résultats d’estimation
révelent que la température moyenne a un effet concave sur la valeur par ha
de la production d’ananas. Une hausse de la température moyenne d’'un degré
Celsius entrainera une diminution de la valeur par ha de la production
d’ananas de 946.653,510 F CFA. Par contre, leffet marginal des
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précipitations n'est pas significatif. Le Plan Stratégique de Relance du
Secteur Agricole a un effet positif sur la production d’ananas. Le changement
climatique entrainera une diminution de la production et de la valeur de la
production d’ananas par ha selon les simulations. Cette situation, si elle
perdure, peut avoir des effets néfastes sur l'emploi et les capacités
d'exportation au niveau national, et risque d’entrainer une augmentation de
la pauvreté au niveau du secteur ananas. Il est alors important de continuer
avec les politiques visant a accélérer 'adaptation au changement climatique
dans le secteur agricole pour l'amélioration de la production agricole
notamment celle de I'ananas au Bénin. Cette étude s’est basée sur des
données secondaires des communes. Ainsi, des études futures peuvent utiliser
des données d’enquétes auprées des ménages.
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